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Exercice 1
On considére les nombres complexes

21=1—14, 20=1+V3i.

On définit leur quotient z = 2.
z2

1. Mettre z sous forme algébrique.
On calcule :

Z1 1—1

2 1+4/3i
SO ERED)
(14 VBi)(1 - V/3i)
_ 1—/3i—i—i(—/3i)
(12 +v3°)
(1—3)+i(—1—+/3)
4

2. Mettre z; et 2y sous la forme 7€, ot 7 > 0 et § € R (forme exponentielle).
Il s’agit de calculer le module et I’argument de z; et z3. On a :

e 2 =1—i,donc || = /12 + (—1)2 = v/2. On réécrit
2 =V2 (1 — 1i> =2 (ﬁ - ﬁz) =2 (cos(—%) +isin(—£)) .

Do z; = /2e7 1,
e 2 =1++/3i, donc |z = /12 + V3® = 2. On rééerit

29 =2 (; — ?7) =2 (cos(g) —I—isin(—g)) .



3. En utilisant la question précédente, déterminer la forme exponentielle de z.
On calcule :

z1 \/ieﬂ%

29 2e'3 2

4. (Bonus) En déduire la forme exponentielle de 22.
En utilisant la question précédente, on a :

2
22 = Qefi% = 2672i% = lefi%(
2 4 2

Exercice 2

Ecrire sous la forme d’une somme ’expression suivante :
sin(z) cos(2x)?

Il s’agit d’utiliser les formules d’Euler :

) e
sin(z) = 5
et o o
1T — 21T

cos(2zx) = %

On a alors

iz —ix 2ix —2iz\ 2
sin(z) cos(2x)* = ¢ c <e te )

24 2
(ei:r _ efiw) (e4ia: + 24+ 6741’93)
24 4
(eiw o efiw)(eéliac L2 674im)

1

81
1 . ) Ca . . ey
_ 7.(6511 12" e 3ix 6311 — 97 _ o Suv)
81
1 eSix _ 675im 2 eir _ efi:c 1 63im _ 6737:1

4 2i VY 4 2i

1 1
= Z Sln(5I) + 5 S

in(x) — isin(?)x).

Exercice 3

Calculez les limites suivantes :



. ve+3—+vr+1
a) lim .

r—r+00 €T
On reconnait une indétermination. On réécrit donc ’expression en utilisant

I’expression conjuguée :
Ve+3—-vz+1 (Ve+3—-vVe+1)(Vz+3+Vr+1)
x r(Va+3+vVr+1) '

En utilisant I'identité remarquable (a + b)(a — b) = a®> — b?, on a :

ve+3—vr+1l — (2+3)—(v+1) 4

x (Ve F+3+Vz+1) z(Vz+3+Vz+1)

Il n’y a alors plus d’indétermination et on a

\/x+3f\/x+17 . 4

lim lim =0

T—+00 T a—+oo g(vax + 3+ Vo +1)

b) lir% arctan(In(z)).
—
Il s’agit d’utiliser la loi de ocmposition des limites. On a :
lim In(z) = —oc0
z—0
I tan(y) = ——
im arctan(y) = ——
y——00 Y 2
Donc par composition, lirr%) arctan(In(z)) = — 7.
xT—r
. 3zt —x+1
¢) lim

a—+oo 204 —x +4°

On factorise par le terme de plus haut degré :
3at—z+1 2*(3-%+%) 33—+
20t —x+4 H(2-ZH+ %) 2-L+ &

x4

Lorsque x — +00, les termes w%, ;14, et m% tendent vers 0. On a donc

. 3t —x+1 3
lim ——m—— = —.
gotoo 20t —x+4 2

eZ

d) lim .

=021 + 2

Pas d’indétermination ici! On a
lime* =1
x—0
limax+2=2
x—0

xT
donc lim = %

a:—)O.’L‘—}—Qi



Cox2 2 +1
e) lim ———.
=1 x4+ —2
On reconnait une indétermination de type %. Pour s’en débarrasser, on

factorise les polynomes (par exemple avec le discriminant). On trouve

22 — 2z + 1= (x — 1) (Attention, 1 est racine double!)
Pt —2=(z—1)(z+2)

donc
2 —20+1  (z-1)? x—1

24+zx-2 (z—1)(x+2) x+2

2_2x+1 -1
La limite est donc lim w = lim m =0.
z—1 224+ —2 =12+ 2

. cos(1/2%) -1
f) (B 1 —_—
) (Bonus) Jm 1722
Il s’agit une fois encore de composition de limites. On a :

1
lim — =0,
x—4o00 I
s(y) — 1
lim W =1
y—0 Yy

C’est une limite & connaitre!)

cos(1/z?) =1
Donc, par composition, lim L = 0.
T—

+o00 1/22



